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corrigé succinct On utilise la formule de Moivre :
sin 50 = im (cos @ + isinf)° =im (cos® 6 + 5icos™ O sin  — 10 cos® O sin® § —
10i cos? O sin® § 4 5 cos O sin § 4 isin® §) = 5 cos® §sin § — 10 cos® @ sin® 6 + sin® . Il

UJ

exercices théorique

1. Donner la forme algébrique, le module et 'argument deshves : ne reste plus qu'a utiliser les relationss* § = (1 — sin® #)? = sin* § — 2sin® @ + 1 et
, R , L . cos® § = 1 — sin” 0 pour trouver, aprés simplification :
a=+3+i; b= (1—14)(1++/30); c=52 d=-1-3i

sin 50 = 16 sin® § — 20sin® 0 + 5sin 6.

e=3—1; =2 g=(01-V3i)™0 h = —3+ 4i.

3. Linéariser : (ayin® 0 (b) cos* 0 (c)sin®@ cos? 0

corrigé succinct on utilise les formules d’Euler...

corrigé succinct :

a=20%+4) =2(cosZ +isinZ)=2¢"5 :

6
60 —1i0
_ 1 .. . 1
le module dex est 2, son argument et (a)sin® g = (%)2 = _Z(em — 24749 sin?f = 5(1 — cos 26).
i0 —ig\ 4
Pourb, en développant on trouyeb = 1 + /3 + (=1 4 v/3)i. | Pour déterminer sa forme (b) De méme en développaét%) , on trouve
trigonométrique, il est plus simple de calculer séparérele del — i et celle del + /3i cos40 4+ 4cos20 + 3
avant de multiplier les modules et d’additionner les argut:ieour obtenir ceux de: cos*f = 3 .
1—i=1+/2e7'% etl +/3i =2¢'5,donc| b=2y2e'z. 0 _ —i0\3 /0 | =i 2
_ o o ] — (c) De mémesin® 0 cos? 6 = (e < ) (e c ) , donc
Pourc on obtient la forme algébrique (cartésienne) avec la méthleda quantité conjuguée : 2 2
on multiplie numérateur et dénominateur par le conjugué: du dénominateu? — 7 : % g = Sin 50 + sin 30 -+ 2 sin 0
2+9)1+17) , . 1+ 3i B 16 '
c=-—-=—=,dou| c= .
(2+0)(2—1) 5

4. Calculer les racines carrées de :

On trouve alors directement son modwl@0/5 et son argumenirctan(3) : la forme . . . .
/ g rctan(3) a = —bi; b:%—ﬁz; c=(1-1)% d=—3+4i.

2
exponentielle est dorc ¢ = 1061' arctan(3) corrigé succinct On commence par mettre chacun de ces nombres sous forme
5 trigonométrique.
a = —5i = 5e~¥"/?, donc les racines carrées dsont lest/5e /4 =
. —3 .
Enfin on trouve directemeft d = /10e "<t (=1)+™) — _ /T(ei(aretan(3)), V10 + iv/10
—
Poure, le module est/10 et 'argumentarctan(—1/3).
Pour f, le module es8/+/2 = 31/2/2 et 'argument est /4. ) ) .
/ 2010 ,/ 9 / b= e~"/? donc les racines carrées blgont leste™™/% =| (22 — L),
Pourg, le module esg et 'argument est-20107 /3.
Pourh, le module es5 et 'argumentarctan(—4/3) + . c = (V2e /") = 2¢/2¢7*"/*, donc les racines carrées dsont les

2. Calculersin 56 en fonction desin 6. £V/2/2e7 T,




_ (I+idtanz)®  1—tan’z +2itanz

Pour les exprimer sous forme algébrique, il suffit de sawaitudercos(—37/8) et corrigé succinct f(z) = _ donc
sin(—3m/8) : on peut calculer le cosinus par la méthode vue au TD prét@den se —_— 1+ tan?z ) 1+ tan?z
ramener &os(—37/4), et le sinus s'en déduit avec la relatign? + cos® = 1. Ainsi, les re(f(z) =~ L otim(f(a)) = 20T
S 1+ ta1212 T X 1 +2tan2 x
racines carrées sont+(v/v/2 — 1 +iv/v/2 + 1). ()] = (I —tan”x)” + (2tanz)” 14 tan"z+ 2tan”z _
(1 + tan?z)?2 (1 + tan2z)2
Mais on voit aussi, en multipliant numérateur et dénomimaparcos =, que
_ ri(arctan(—4/3)+) : 4 4 +5 garctan(-4/8)+m cosx +isinz e’ ; .
d = be donc les racines carrées dsont leg  ++/5e . flz) = — = €% = cos 2z + isin 2z : arg(f(z)) = 2z, et donc
cosw —isinz e @ '
cos 2z = ﬂ et de plus en comparant les deux expressions(a¢
5. Résoudre les équations : 1+ tan®x o ’
. anxr
@z +iz—1=0 (b)iz2 —(1+i)z2+2=0 =1 SN2z = e

(d)z* = —16 €e)z=1—1 A (1+2)3=2
exercices pratiques

corrigé succinct On utilise les formules avec le discriminant :

(@ A = i? 4+ 4 = 3, dont une racine carrées &gB, donc les solutions sont les 1. un exercicede DS...

—i+3 Un courant d’intensité traverse le circuit suivant :
—
(b) A = —6i dont une racine carrée egB(1 — 1), donc les solutions sont les R
(1+4) V31 —4) (—i+1)EV3(-i—1) .
% - 2 - sot c_1
I+ V3 +(=1+V8)i  (1-V3)—(1+V3)i Up N
2 2 '
. < .
(c) On cherche les racines cubiqueslde e, donc les solutions sont, par application ]
directe du cours, les’®/?, 27/ etei7/3 soit| 1, -1 _;\/51 et =L _2\/§Z. R, C etuy sont connues.

Y 7 H - 1 1A o) d/U
(d) On cherche les racines quatriémes-dé — 16¢™ — 2%¢i, ce sont donc lege’™/*, On cherche a déterminéetwv, qui sont liées par la relation= CE'
21T/ AHT/2 9pim/AtT o 90in/4+3T/2 gt |ag

a) Ecrire I'équation différentielle vérifiée par la tensia(t).
V2(1+14), V2(—1 +14), —V2(1 + i) etv/2(1 —4). (@) _ a ] _ P (t)
(b) Siug estune constantg,, déterminen.

i —im/4 . /12 —im/244-2ik7 /6 . z z
(€)1 — ¢ =v/2¢7*""%, donc les racines soat /"% : () Siug(t) = Acos(wt), A > 0, représentée sous forme complexe
par ug(t) = Ae’“* alors on cherche une solution de la forme

v(t) = BelWHe),
Donner une relation entrB, ¢ etR, C, A, w.
(d) CalculerB ety en fonction deR, C', A, w.

(f) 2¢ = 2¢™/2 doncz est de la forme-1 + 21/3¢im/6+2ikm/3,

. 1+2tanz
6. * On considére pour €| — 7/2, 2 -
pour €] — /2, +/2[ f() = T————
Donner les parties réelle et imaginaire, le module, I'argnthdef (x).

En déduire I'expression des(2z) en fonction dean z.

corrigé succinct



(a) La tension aux bornes du circuit est égale a la somme des tensions aux bornes flu une solution de la forme(t) = Bel@tte),

On peut alors calculer en représentation comp%%(at) = Bjwe’ @) et l'équation
devient doncRC Bjwe’ (“t+#) 4 Bei(wite) — feiwt,

(b) Il s’agit d’'une équation différentielle linéaire du pneer ordre : la solution de I'équation Aprés factorisation et simplification paf“?, on obtient donc la relatiofRC'jw +
est obtenue en ajoutant a une solution particuliere laisolgénérale de I'équation sans 4
1)Be’¥ = Asoit| Bel? =

T 14+ jRCwW’

condensateuny et de la résistance?). On a dong RC% +o(t) = uo(t).

second membre associé&% +o(t) =0.

On a revu dans le TD précédent que les solutions de cetteié@gsint lesv(t) =
ke~ RS pour toutk réel.

. A
(d) Mais alorsB est le module, ep I'argument du nombrel,—w.

D’autre part, commeu, est constant, on peut chercher une solution particuliefe + jRC
constante. Une telle solution vérifie dogg = 0, et donc doit vérifiew = uy.
i e A )
Ainsi, on trouve| B = N e et = arglA) — arg(l + jRCw) =
e . . _ . V4
Ainsi, la solution générale estv(t) = uo + ke t/RC pour toutk € R. Ne connais- i “
sant pas les conditions initiales, on ne peut prédiser 0 — arctan(RCw), d'ott| ¢ = — arctan(RCw).
(c) Siug est sinusoidale, donnée sous forme complexepi) = Ae’“*, alors on cherche




